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Q CPU의 개요



1. PLC의 정의 : Programmable Logic Controller

2. MELSEC의 정의 : Mitsubishi Electric Sequence Controller

3. PLC의 구조

CPU(연산)

Program(Ladder)
입
력
회
로
부

출
력
회
로
부

주변기기 전원부

주변interface
AC, DC

S/W

CC-Link

MELSEC-Net 등

Lamp

출력신호 등



4. PLC의 역사

K series – LG 수입 판매(70년대)

A series – 소형PLC      (80년대)

QnA series – Q series 와 A series 의 중간 단계

Q series – 베이식 모델, 하이퍼포먼스 모델

QnU
→ 처리 속도 증가

→ 저장 용량 증가



PLC의 구성요소



MELSEC의 기기 구성요소

1. Base

2. Power 

3. CPU 

4. I/O 

5. Intelligent Module

6. 증설 Cable

사진

[시스템의 구성]



1. Base

Q 3 8 R B
① ② ③ ④ ⑤

① : Q(Q시리즈 모듈용) , A(A시리즈 모듈용), A1S(AnS시리즈 모듈용)        

② : 3(기본 베이스 모듈), 5(증설용,전원 모듈 장착 불필요), 6(증설용,전원모듈 장착 필요) 

③ : 전원, CPU를 제외한 I/O 슬롯 수

④ : R(전원 이중화 시스템 용), S(슬림 전원 모듈용-증설접속 불가) 

⑤ : 베이스



<Q63B> <Q32SB>

<Q38RB><Q52B>



-증설케이블의 총 연장 길이는 13.2m
이내로 설치할 것

(최대 7단, 64모듈까지 증설가능)

-증설케이블 사용시 주 회로 선과 함께
배선하거나 근접하지 말 것

-증설단수의 번호 중복시키지 말 것

-증설케이블 커넥터의 Out에서 In에 증
설 케이블 접속 할 것

-AnS 시리즈와 혼용가능하나 Q시리즈
를 먼저 접속시키고 뒷단에 설치할 것



2. Power

Q 6 4 R P
②①

① 1 : AC100 및/또는 AC 200V 입력

2 : AC100 및/또는 AC 200V 입력, DC24V 출력

3 : DC24V 입력

4 : 대용량 전원(8.5A)

② R : 전원 이중화 시스템용

S : 슬림



3.  CPU

Q25PRHCPU
① ② ③

① 프로그램 용량 (step당 4Byte)
＊00 :   8K step   ＊01 : 14K step ＊02 :28K step 
＊06 : 60K step   ＊12 : 124K step ＊25 : 252K step

② P: 프로세스 CPU                    R : 이중화 전용 CPU 
J : 전원, 베이스 일체형 CPU     U : 유니버셜 CPU

③ H : 고속 타입(하이퍼포먼스)



3-1  CPU의 종류

CPU 형명
프로그램
용량(스텝)

표준RAM
(byte)

표준
ROM
(byte)

입출력
점수

입출력
디바이스 점수

PLC MIX

베이식
모델

Q00JCPU 8k 없음 28k 256

2048

1.6

Q00CPU 8k 128k 94k 1024 2

Q01CPU 14k 128k 94k 1024 2.7

하이
퍼포먼스

모델

Q02CPU 28k 64k 112k

4096

8192

4.4

Q02HCPU 28k 128k 112k

10.3
Q06HCPU 60k 128k 240k

Q12HCPU 124k 256k 496k

Q25HCPU 252k 256k 1008k

유니버셜
모델

Q02UCPU 20k 128k 512k 2048 14

Q03UDCPU 30k 192k

1M 4096

28

Q04UDHCPU 40k 256k 60

Q06UDHCPU 60k 768k



모듈고정 훅

MODE LED

RUN LED

ERR. LED

USER LED

BAT. LED

BOOT LED

모듈 장착용 레버

메모리 카드
Eject 버튼

메모리 카드
장착용
커넥터

USB 커넥터

RS-232C 커넥터

딥스위치

RUN/STOP 
스위치

RESET/L.CLR 
스위치

모듈고정
나사구멍

모듈
고정용 고리

배터리
커넥터핀

배터리

정면도 앞면 커버를 연 상태 측면도

3-2  CPU의 외관과 명칭

커버를 여는 경우 이곳을
손가락으로 열어 주십시요.



QX41

4.  I/O Module

① 입력모듈

② 1(110V),2(220V) ← AC 입력

4(24V, NPN, 24V COM)

8(24V, PNP, 0V COM)

③ 0 : 16점, 1: 32점, 2: 64점

QY42P
① ② ③ ① ② ③ ④

① 출력모듈

② 1(릴레이),2 (트라이액)

4(24V, sink type, 0V COM)

7(5V/ 12V)

8(24V, Source 24V COM)트랜지스터)

③ 0 : 16점, 1: 32점, 2: 64점

④ P : 프로텍터 내장

(써멀 프로텍터, 단락보호기능)

DC 입력



5-1 Analog Module

Q64AD
① ② ③

①아날로그계 모듈

②채널 수

③AD   - 아날로그 입력(전압,전류 공용)

ADV - 아날로그 입력(전압용)

ADI  - 아날로그 입력(전류용)                         

Q62DAN
① ② ③ ④



위치결정모듈

QD75M4
① ②

① M : SSCNET 접속 , 

P : 오픈컬렉터 , 

D : 차동드라이버

②제어 축 수

고속카운터모듈

QD62D
①

① 62  : DC 입력, 싱크 출력

(A상, B상 입력)

62E : DC 입력, 소스 출력

62D : 차동입력 싱크 출력

(A상, A상, B상, B상)



MELSECNET(Max.25Mbps)

Ethernet(100/10Mbps)
QJ71E71-100

CC-Link(Max.10Mbps)
QJ61BT11N

<공장 부분간>

정보 네트워크

<공장 내>

컨트롤러 네트워크

<라인내>

필드 네트워크

＊ ＊ ＊

6. 네트 워크의 구성

※CC-Link 규약에 따르는 타사 제품도 연결가능

MELSECNET(Max.25Mbps)

Ethernet(100/10Mbps)
QJ71E71-100

CC-Link(Max.10Mbps)
QJ61BT11N

<공장 부분간>

정보 네트워크

<공장 내>

컨트롤러 네트워크

<라인내>

필드 네트워크

＊ ＊ ＊

MELSECNET(Max.25Mbps)

Ethernet(100/10Mbps)
QJ71E71-100

CC-Link(Max.10Mbps)
QJ61BT11N

<공장 부분간>

정보 네트워크

<공장 내>

컨트롤러 네트워크

<라인내>

필드 네트워크

＊ ＊ ＊



Q C 1 2 B

7. 증설 Cable

①

① 05 : 0.45m     

06 : 0.6m     

12 : 1.2m 

30 : 3.0m 

50 : 5.0m

100 : 10.0m



● 하이퍼포먼스, 프로세스, 이중화 CPU의 예

[CPU의 구성]



●표준 ROM

CPU에서 부트 운전하는 경우의 파라미터, 프로그램 등의 데이터를 저장하는 메모리.

표준 ROM은 배터리 백업없이 프로그램이나 파라미터를 저장하는 경우 등에 사용

◈ 저장 가능한 데이터

표준 ROM에는 파라미터, 인텔리전트 기능 모듈 파라미터, 프로그램, 디바이스 코멘트, 디바이스

초기값 등을 저장

●프로그램 메모리

CPU가 연산하기 위한 프로그램을 저장하는 메모리 표준 ROM, 메모리 카드에 저장되어 있는

프로그램은 프로그램 메모리에 부트(읽기)하여 연산

◈ 저장 가능한 데이터

프로그램 메모리에는 파라미터, 인텔리전트 기능 모듈 파라미터, 프로그램, 디바이스 코멘트, 

디바이스 초기값, 시스템 영역을 저장



●표준 RAM이란

표준 RAM은 메모리 카드를 장착하지 않고 파일 레지스터, 로컬 디바이스, 샘플링 트레이스 파
일을 사용하기 위한 메모리. 

◈ 입력 데이터

표준 RAM에는 파일 레지스터, 로컬 디바이스 및 샘플링 트레이스 파일을 각 1개(합계 3개의 파
일) 저장 가능

●메모리 카드

메모리 카드는 하이 퍼포먼스 모델 QCPU, 프로세스 CPU,이중화 CPU의 내장 메모리를

확장하는데 사용

(1) SRAM 카드

시퀀스 프로그램으로 쓰기/읽기 가능

(2) Flash 카드

시퀀스 프로그램으로 읽기만 가능합니다.

(3) ATA 카드

PLC 사용자 데이터(범용 데이터)에 사용합니다.



데이터명
메모리카드(RAM) 메모리 카드(ROM)

SRAM 카드 Flash카드 ATA 카드

파라미터 ○ ○ ○

인텔리전트 기능 모듈 파라미터 ○ ○ ○

프로그램 ○ ○ ○

디바이스 코멘트 ○ ○ ○

디바이스 초기값 ○ ○ ○

파일 레지스터 ○ ○ X

로컬 디바이스 ○ X X

샘플링 트레이스 파일 ○ X X

고장 이력 데이터 ○ X X

PLC 사용자 데이터 X X ○

Format 필요 유무 필요 X 필요

●메모리 카드 저장 가능 데이터



●프로그램 파일의 구성

프로그램 파일은 파일 머리글, 실행 프로그램, RUN 중 쓰기용 확보 스텝으로 구성되어 있습니다.

●각 구성의 상세

CPU 모듈의 프로그램 메모리에 저장되어 있는 경우의 프로그램 용량은 상기 3가지 영역의 합임.

(1) 파일 머리글

파일명, 파일 크기, 파일 작성일 등이 저장되어 있는 영역.

파일 머리글의 크기는 PLC 파라미터의 디바이스 설정내용을 변경하여 25~35스텝 사용

(디폴트 34스텝)

(2) 실행 프로그램

작성한 프로그램이 저장되는 영역



(3) RUN중 쓰기용 확보 스텝

GX Developer에서 RUN중 쓰기를 하여 스텝수가 증가하는 경우에 사용하는 영역

GX Developer에서 RUN중 쓰기를 하여 스텝수가 증가 하면, RUN 중 쓰기용 확보 스텝의

잔여 스텝수 표시 됨.

(a) RUN 중 쓰기용 확보 스텝수의 디폴트는 500스텝(2000바이트)으로 설정.

(b) RUN중 쓰기용 확보 스텝수 변경

- 확보 스텝수는 GX Developer([Online]-[Write to PLC]의 “Program” 탭에서 변경)



[ I/O의 할당 ]

■ 입출력 번호

시퀀스 프로그램으로 CPU 모듈에서 On/Off 데이터를 수신하거나, 

CPU 모듈에서 외부에 On/Off 데이터를 출력할 때 사용하는 어드레스를 나타내기 위하여 사용

● On/Off 데이터의 수신과 출력

CPU 모듈에서는 on/off 데이터의 수신은 입력(X)으로, 출력은 출력(Y)으로 처리

● 입출력 번호의 표현

입출력 번호는 16진수로 표현



0
~
3F

CPU

P
O
W
E
R

C

P

U

QX42

(64점)

QY42P

(64점)

Q64AD

(16점)

Q62DA

(16점)

QD62

(16점)

QJ71E71

-100

(32점)

- 각 Module 별 번지 : 0~3F   40~7F    80~8F    90~9F    A0~AF   B0~CF

- 할당순서

40
~

7F

QX42

(64점)

QY42P

(64점)

Q64AD

(16점)

80
~

8F

…

…

QX42

QY42P

Q64AD

4095



● 선두번지 확인 (GX Developer 상 확인, Q model)
방법 : 진단 → 시스템 모니터

● 해당 슬롯의 선두 I/O 지정

● 빈슬롯의 I/O 할당

- 기본값은 16점이 지정되며, parameter (PLC system)에서 수정가능



[ PLC Device ]
- Device 일람표

제어방식 종류 디바이스명
디폴트값 파라미터 설정에

의한설정의 범위점수 사용 범위

내부
User

디바이스

비트
디바이스

(1bit)

입력 8192점 X0~X1FFF

출력 8192점 Y0~Y1FFF

스텝 릴레이 8192점 S0~S8191

링크 특수 릴레이 2048점 SB0~SB07FF

내부 릴레이 8192점 M0~M8191

합계 29K 워드 이내
에서

사용가능

래치 릴레이 8192점 L0~L8191

애넌시애이터 2048점 F0~F2047

에지 릴레이 2048점 V0~V2047

링크 릴레이 8192점 B0~B1FFF

워드
디바이스
(1word)

타이머 2048점 T0~T2047

적산 타이머 0점 ST0~ST2047

카운터 1024점 C0~C1023

데이터 레지스터 12288점 D0~D12287

링크 레지스터 8192점 W0~W1FFF

특수 링크 레지스터 2048점 SW0~SW07FF



● 내부 사용자 디바이스

내부 사용자 디바이스는 사용자의 용도에 맞추어 사용할 수 있는 디바이스.

1. 비트 디바이스

■ 입력(X)

- 누름 버튼, 전환 스위치, 디지털 스위치등의 외부 기기에 의해 CPU 모듈에 지령이나 데이
터를 보내기 위한 것.

■ 출력(Y)

- 프로그램의 제어 결과를 외부의 신호 등 디지털 표시기, 전자개폐기, 솔레노이드 등에 출력
하는 것.

<입력> <출력>



■ 래치 릴레이(L)

래치 릴레이는 CPU 모듈 내부에서 사용하는 래치(정전유지)를 사용할 수 있는

보조 릴레이

래치 릴레이는 아래와 같이 조작해도 연산 결과(ON/OFF 정보)를 유지함

ㆍPLC의 전원 OFF→ON 시

ㆍCPU 모듈의 리셋 조작 시

래치는 CPU 모듈 본체의 배터리로 실행합니다.

■ 내부 릴레이(M)

내부 릴레이는 CPU 모듈 내부에서 사용하는 보조 릴레이

아래와 같이 조작하면 내부 릴레이는 모두 off 됨

ㆍPLC의 전원 OFF→ON 시

ㆍCPU 모듈의 리셋 조작 시



■ 어넌시에이터(F)

어넌시에이터는 사용자가 작성하는 설비의 이상ㆍ고장 검출용 프로그램에 사용하면 편리한
내부 릴레이.

● 어넌시에이터 ON 시의 특수 릴레이와 특수 레지스터 어넌시에이터를 ON하면, 

특수 릴레이(SM62)가 ON되어, 특수 레지스터(SD62~79)에 ON된 어넌시에이터의

개수와 번호가 저장.

ㆍ특수 릴레이 ：SM62………어넌시에이터가 1개라도 ON되면 ON.

ㆍ특수 레지스터：SD62………최초로 ON된 어넌시에이터 번호를 저장.

SD63………ON되어 있는 어넌시에이터의 개수를 저장.

SD64~79… ON된 순서로 어넌시에이터 번호를 저장.

(SD62와 SD64는 동일 어넌시에이터 번호가 저장)
● 어넌시에이터의 용도

고장 검출 프로그램에 어넌시에이터를 사용하여 특수 릴레이(SM62)가 ON되었을때

특수 레지스터(SD62~79)를 모니터하면, 설비를 이상ㆍ고장 발생 유무(어넌시에이터 번호)를

확인 가능.



■ 링크릴레이(B)

링크 릴레이는 MELSECNET/H 네트워크 모듈 등의 링크 릴레이(LB)를 CPU 모듈에

리프레시하는 경우 또는 CPU 모듈내 데이터를 MELSECNET/H 네트워크 모듈 등의 링크 릴레이

(LB)에 리프레시하는 경우에 사용하는 CPU 모듈측 릴레이.

■ 링크 특수릴레이(SB)

링크 특수 릴레이는 MELSECNET/H 네트워크 모듈 등의 인텔리전트 기능 모듈의

통신 상태ㆍ이상 검출상태를 나타내는 릴레이. 

링크 특수 릴레이는 데이터 링크 시에 발생하는 다양한 요인에 의해 ON/OFF됨.

링크 특수 릴레이를 모니터 함으로써, 데이터 링크의 통신상태ㆍ이상상태 등을 파악 가능.

■ 스텝릴레이(S)

스텝 릴레이는 SFC 프로그램용 디바이스입니다.



■ 타이머(T)

타이머(T)는 타이머의 코일이 ON되면 계측을 시작하고, 현재 값이 설정 값 이상이 되면

타임업 하여 접점이 ON되는 디바이스입니다.

■ 카운터(C)

카운터는 시퀀스 프로그램으로 입력 조건의 펄스상승 횟수를 카운트 하는 디바이스.

카운트값과 설정값이 동일하게 되면 카운트 업하여 접점이 ON.

2. Word Device



■ 데이터레지스터(D)

수치 데이터(－ 32768 ~ 32767 또는 0000H~ FFFFH)를 저장할 수 있는 메모리. 

● 데이터 레지스터의 비트 구성

(1) 비트 구성과 읽기 및 쓰기 단위 데이터 레지스터는 1점 16비트로 구성되어 16비트 단위

(2) 32비트 명령으로 데이터 레지스터를 사용할 때는 Dn과 Dn＋1이 처리 대상

시퀀스 프로그램으로 지정하고 있는 데이터 레지스터 번호(Dn)가 하위16비트, 

Dn＋1의 데이터 레지스터가 상위 16비트.

데이터 레지스터 2점에는 -2147483648~ 2147483647 또는 0 ~FFFFFFFF 의 데이터를 저장

(32비트구성 시의 최상위 비트는 부호비트.)

● 저장 데이터의 유지

데이터 레지스터에 저장되어 있는 데이터는 다른 데이터를 저장할때까지 유지.

데이터 레지스터에 저장되어 있는 데이터는 PLC의 전원 OFF 또는 CPU 모듈의 리셋 시 초기화.



■ 링크레지스터 (W)

링크 레지스터는 MELSECNET/H 네트워크 모듈 등 인텔리전트 기능 모듈 링크 레지스터(LW)의

데이터를 CPU 모듈에 리프레시 하는 경우의 CPU 모듈 측의 메모리.

링크 레지스터는 1점 16비트로 구성되어 16비트 단위.

■ 링크 특수 레지스터(SW)

링크 특수 레지스터는 MELSECNET/H 네트워크 모듈 등의 인텔리전트 기능 모듈의

통신 상태ㆍ이상 내용을 저장하는 레지스터.

데이터 링크 시의 정보가 수치로 저장되므로, 링크 특수레지스터를 모니터하면 이상 위치 및

원인을 조사 가능



GX Developer 공통사항



프로젝트명 및 경로표시

툴바

프로젝트 데이터 리스트

메뉴 바

CPU의 형태 표시

접속 상대의 CPU 표시

1. 새 프로젝트 생성



접속 상태 확인

2. 접속 상태 확인



① Reset 후 적용
② 입출력 설정

③데이터 읽음

④공백은 0점 설정

3. I/O 설정 (Parameter 설정은 Reset 후 적용)



4. 기본 화면

①

②



6. CPU 내장 메모리의 포멧 및 디바이스 메모리 삭제



8. CPU의 쓰기

- Parameter 수정 시 reset 후 적용

7. 변환( F4 )

- 작성된 ladder 변환



9. 모니터(F3)

- 동작 상태 확인 가능



[ PLC Parameter 설정 ]

■ 파라미터

● PLC 파라미터

- PLC 를 단독으로 사용하는 경우 설정

● 네트워크 파라미터

- Network 모듈을 PLC와 조합하여 사용하는 경우 설정

● 리모트 패스워드

- Ethernet 모듈, 시리얼 커뮤니케이션 모듈, 모뎀 인터페이스 모듈의

리모트 패스워드 기능을 사용하는 경우에 설정

→ 파라미터 설정 후 PLC에 쓰면 Reset 후 부터 변경된 설정이 적용.



분홍 : 기본 값

파랑 : 수정 값
CPU모듈의 라벨(명칭, 용도)을 설정

CPU모듈의 라벨 코멘트를 설정



원격 reset 허용

Stop → Run 전환 후 상태

빈슬롯 점수 설정

공통 포인트 설정

타이머 설정





해당 Error 검출 시

PLC 정지 혹은 속행 설정

Scan time이 일정할 수 있게
해 주는 설정

해당 시간보다 scan time이 길어지면 Error를 발생

지정 Error 검출 여부



System에 맞추어 디바이스의
사용 점수를 설정



프로그램의 동작, 대기 상태

설정



Boot 를 실행할 것인지

여부 설정



SFC 프로그램 사용 시

SFC 모드 설정





PLC 기본명령어



기본 명령 : 타이머(T) – 기본 타이머, 고속 타이머, 적산 타이머

카운터(C)

마스터 컨트롤(MC), 마스터 컨트롤 리셋(MCR)

조건 점프(CJ), 에스 조건 점프(SCJ)

콜(CALL(P)), 리턴(RET)

에프엔드(FEND)

응용명령 : 데이터 전송명령( MOV, FMOV, BMOV)

비교연산(>,<>=,<=,=,<>)

사칙연산(+, -, /, *)

수치표현(BCD, BIN)



SET : 입력조건이 “On”되면 지정된 장치를 “On”으로 하고

입력조건이 Off가 되어도 On 사태를 유지하고, RST 명령에 의해서 OFF 된다.

Out  : 입력 조건이 “On”이 되면 지정된 장치를 “On”으로하고, 

입력조건이 Off가 되면 장치를 “Off”로 합니다.



T(타이머)  : 코일을 설정된 시간 만큼 늦게 동작하게 합니다. 설정값 (K1~K32767)

고속타이머 [H T0 k10]

※ 파라미터에서 각 타이머를 바꿀 수 있음

PLC Parameter → PLC system → Timer limit setting

- 기본 값 : 타이머(100ms), 고속타이머(10ms)



ST(적산타이머) : 정전기능을 가지고 있는 타이머

※기본값 0으로 지정되어 있으므로 사용 전 용량지정이 필요

- 자기 유지를 하기 때문에 RST 명령으로 초기화가 필요.



- PLC Parameter - Device 에서 ST의 용량 설정

(전체 Device의 용량의 합은 변동이 없어야 함)

Parameter 수정 시 쓰기 후 Reset 필요!!



PLS : 입력 조건의 펄스가 상승할 때 지정된 장치의 1스캔 On 명령

PLF : 입력 조건의 펄스가 하강할 때 지정된 장치의 1스캔 On 명령

동일



C(카운터) : 입력이 “On”될 때마다 카운트를 하고 설정한 값이 카운트한 값과

같으면 “On”, 중간에 RST 명령을 실행하면 값은 0으로 바뀝니다.



실습문제

컨베이어 운전 명령(X0) 스위치를 On하면 3초간 버저(Y40)가 울린 다음 컨베이어가

운전(Y41)을 시작합니다.

제품이 6개 반송된 것을 검출하면 컨베이어는 자동으로 정지를 합니다.

검출신호는 X1 입니다.



자기 유지

3초 타이머

6개 카운팅

카운터 리셋

컨베이어 운전3초 대기

버져



자기 유지

3초 타이머

6개 카운팅

카운터 리셋

컨베이어 운전3초 대기

버져



MC, MCR(마스터 콘트롤 시작, 종료) : 조건이 On 되면 네스팅 내를 실행

N(네스팅, N0~N14) 사용, M 사용

X
1 

O
n





- MCR 로 상위 네스팅을 닫아주면 하위 네스팅도 닫혀 버린다.

- 한번 사용했던 네스팅 재사용 가능(단, M은 바꿔줘야한다.)

- 조건이 성립되지 않아서 프로그램이 실행되지 않아도, scan time에는 들어감.

N0

N1

N2



CJ(조건 점프) : 조건이 성립하면 즉시 실행조건 바로 점프(하위는 scan 하지 않음)

SCJ(에스 조건 점프) : 조건이 성립하면 1스캔 후 실행 조건 점프

CJ

SCJ



: 조건이 만족할 때 해당 포인트로 이동 및 복귀

(하위 부분은 scan 하지 않음)

서브 루틴 프로그램

CALL(P)(콜) 

RET(리턴)

FEND(에프엔드) : ① 시퀀스 프로그램을 래터 블록별로 연산하여 종료할 때

② 서브 루틴 프로그램(CALL, RET)을 사용할 때



PLC 응용 명령어



MOV(P) : 데이터 전송 명령 [ MOV K123 D4 ]

조건이 On되면, 소스의 데이터를 목적지로 전송합니다.

-순간 전송 시 MOVP 명령 사용

- 하나의 Word register에서 표현 가능한(-32768~+32767) 이외의 값 전송 시

DMOV 명령 사용 [DMOV K40000 D20]

-문자를 전송 시 $MOV 명령 사용 [ $MOV “ABCD” D15 ]

(ASCII 값으로 저장 2 character/word)

- 실수를 전송 시 EMOV 명령 사용 [ EMOV E1.45 D16 ] 



FMOV(P) : 동일데이터 일괄 전송(clear 시 사용)

BMOV(P) : 블록 데이터의 일괄 전송(Back up시 사용)

Dn

Dn+1

Dn+2

Dn+3

Dm

Dm+1

Dm+2

Dm+3

Dm

Dm+1

Dm+2

Dm+3

Dn

<FMOV> <BMOV>

<디바이스 확인>





Z(인덱스 레지스터)

- 장치 번호를 간접적으로 지정할 때에 사용(Z0~15)

ex) D0Z0 에서 0+Z0가 주소를 의미

- 인덱스 수식은 다음 장치에 사용할 수 있습니다.

비트장치 – X, Y, M, L, S, B, F

워드장치 – T, C, D, R, W

포 인 터 - P

※ 타이머, 카운터의 코일에 간접적으로 지정할 수 없음.

- 프로그램을 간략하게 할 수 있으나 타인이 분석하기 힘들어 짐



BIN(P) : BCD → BIN 데이터 변환 명령

- 조건이 On되면 지정한 장치의 데이터를 2진화 10진수로 보고 2진수로 변환하여 저장

BCD(P) : BIN → BCD 데이터 변환 명령

- 조건이 On되면 지정한 장치의 데이터를 2진수로 보고 2진화 10진수로 변환하여 저장

※ 저장가능 데이터(0~9999)를 확장하고 싶을 때 D명령어 사용.

DBCD명령 사용시 99,999,999까지의 숫자 취급 가능.

Bit data의 묶음



비교 연산 명령 : 대소 비교 및 조건 비교하여 성립하면 도통

D, R, 상수 입력 가능



사칙연산 명령( +, -, *, / ) 

[ + K10 D0 D1 ] 10 과 D0의 합을 D1에 저장. [+ K1 D0 ] 1과 D0의 합을 D0에 저장.

※ +(P) : 펄스 On시 한번만 실행 ※ (D)+ : 저장영역를 Double로 설정

K7 + D0 → D0

K7 + D1 → D2

비교

비교

비교

비교



• *, / 명령어의 경우 결과의 저장공간은 32bit

• D*를 사용하면 저장공간은 64bit가 된다. 

• / 의 결과는 지정한 레지스터에는 몫이, 다음 레지스터에는 나머지가 저장.

• 실수 계산 시 E*, E/ 명령어 사용. 



R 명령어(파일 레지스터) : 정전기능 있음, R 사용여부를 등록해야 한다.

※PLC Parameter → PLC File → 파일레지스터 등록

→ PLC 읽기에서 확인



인텔리전트 기능 모듈



CPU 특수카드

X(ready)

Y(동작요구)

X(동작완료)

X(Error 발생)

Y(Error clear 요구)

● AD, DA 카드 :16점

● 통신관련 카드 : 32점

● 위치결정 카드 : 32점

● CPU와 모듈간 입출력 신호

: 입출력 모듈과는 달리 해당 입출력 신호의 기능이 정해져 있음.

 입출력 신호 일람 참고



TO

From

[FROM H8 K7 D4 K1]
특수 카드 → CPU 선두번지 버퍼

메모리

주소

데이터

저장

위치

개수

[TO  H8  K7  D4  K1]
CPU → 특수카드

선두번지 버퍼

메모리

주소

이동

데이터

개수

CPU

레지스터 버퍼

메모리

특수카드

● FROM, TO 명령 : 버퍼 메모리에서 데이터를 읽고 쓰는 명령

● 인텔리전트 기능 모듈 디바이스(U□\G□)

[MOV D4 U8\G7]  TO 명령 동일

[MOV U8\G7 D4]  FROM 명령 동일



● 인텔리전트 기능 모듈 사용시 필요 사항

1. 사양서

- 해당 모듈의 성능 및 사용 규격 등이 기재

2. 입출력 일람

- 해당 입출력 신호가 나타내는 사항들이 기재

3. 버퍼 메모리 map

- 해당 버퍼 메모리에서 기억되어지는 내용들이 기재

→ 위 자료를 바탕으로 해당모듈에 대한 초기 설정 후

모듈에서 수행된 결과를 읽어 옮



[ Analog Digital Module ]

Analog, Digital의 정의

Analog : 물리적, 연속 적인 값

ex) 온도, 속도 등

Digital : 이산적인 값 (0,1)

ex) On, Off , BCD code 등



시간

값

Sampling time

분해능

- Sampling time : 아날로그 값을 얼마나 자주 디지털화 하는지의 정도(주기)

- 분해능 : 아날로그 값을 얼마나 세밀하게 나눌 지의 정도

- 옵셋 값 : 디지털 출력값이 0이 되는 아날로그 입력값

- 게인 값 : 디지털 출력값이 최고가 되는 아날로그 출력값

입력

전압

분해능

게인값

옵셋 값



● A/D 전환 방식

(1) 샘플링 처리

아날로그 입력값을 A/D 변환하여 디지털 출력값을 버퍼 메모리에 저장.

샘플링 처리 시간은 사용 채널수(A/D 변환 허가로 설정된 채널수)와, 온도 드리프트 보정 기능
설정 유무에 따라 상이.

(a) 온도 드리프트 보정 기능 없음

(처리 시간) = (사용 채널수) X 80(㎲/1채널)  변환속도

(b) 온도 드리프트 보정 기능 있음

(처리 시간) = (사용 채널수) X 80(㎲/1채널) + 160㎲

(2) 평균 처리

평균 처리가 지정된 채널의 A/D 변환을 설정회수 또는 설정 시간 동안 실행하여 그 최대값과

최소값을 제외한 합계값을 버퍼 메모리에 저장합니다.



● 성능 사양(Q64AD)

- 입력 점수 : 4점(4채널)

- 입력 전압 : DC -10~ 10V

- 입력 전류 : 0~20mA

- 디지털 출력 : 16비트 부호 바이너리

- 변환 속도 : 80 ㎲/채널

- 점유 점수 : 16점



스위치 설정( PLC Parameter)

변환 허가 금지 설정(버퍼: 0)

변환 방식 결정(버퍼: 9)

횟수 설정(버퍼: 1~8)

● 초기 설정 순서



● 스위치 설정 방법 ①

②

③

④



● 처리 순서

1. Switch 설정 (부-125)

인텔리전트 기능 모듈의 스위치 설정을 GX Developer의 I/O 할당 설정.

스위치는 1-5가 있고 16비트의 데이터로 설정.

인텔리전트 기능 모듈의 스위치를 설정하지 않으면 스위치의 기본값인 0.

2. A/D 변화 허가 금지 설정(부-113)

(1) 채널마다 A/D 변환 값의 출력을 허가할 것인지/금지할 것인지를 설정.

(2) A/D 변환 허가/금지 설정을 유효로 하기 위하여는, 동작 조건 설정 요구(Y9)를

ON/OFF 설정 필요.(3.2.2항 참조)

(3) 디폴트는 전 채널 A/D 변환 허가로 설정.





3. 평균처리 지정

(1) 샘플링 처리 또는 평균 처리를 선택할 경우에, 버퍼메모리 어드레스 9에 설정

(2) 평균 처리를 선택한 경우 시간평균 또는 회수 평균을 선택.

(3) 디폴트는 “전 채널 샘플링 처리”.

Q64AD의 경우 b4~b7및 b12~b15(채널.5~채널.8)은 무효.

4. 평균처리 시간 / 횟수 지정(1~8)

(1) 평균 처리 지정한 채널별로 평균 시간, 평균 회수를 설정.

(2) 설정 가능 범위.

회수에 의한 평균처리의 경우, 4~62500회.

시간에 의한 평균처리의 경우, 2~5000ms.



● 예제 (부- 149)

모듈

Ready

1,2 CH A/D 변환 허가

1,2 CH 평균처리(sampling 처리 설정)

동작 조건 설정 요구

1CH 디지털 출력값 Load

Error 발생 시 Error 코드 Load

Error Clear 요구



[ Digital Analog Module ]

● 스위치 설정



● D/A 변환 허가/금지 설정(버퍼 메모리 어드레스 0: Un￦G0)

(1) 채널별 D/A 변환의 허가/금지를 설정.

(2) D/A 변환 허가/금지를 유효하게 하려면 동작 조건 설정 요구(Y9)를 ON/OFF하여야 함

(3.3.2항 참조).

(3) 디폴트는 모든 채널을 D/A 변환 금지로 설정.

● CH□의 디지털 값(버퍼 메모리 어드레스 1~4: Un￦~Un￦G4)

(1) PLC CPU에서 D/A 변환을 하기 위한 디지털 값을 16비트 부호 바이너리로 쓰는 영역.

(2) 디지털 값 설정 가능 범위 외의 값을 쓰기 하였을 때 D/A 변환할 디지털 값은

최대 및 최소 값으로 대신함.

(3) Q62DA의 경우 Un￦G3, Un￦G4(CH3, CH4)는 무효.



● 예제 (부- 199)

1,2 CH D/A 변환 허가모듈

Ready

동작조건 설정 요구

디지털 값 입력

아날로그 값 출력 허가

Error 코드 읽기

Error 클리어 요구



[ 고속 카운터 모듈 ]
● 기능 일람

명칭 내용

리니어 카운터 기능
(-) 2147483648 ~ 2147483647까지 카운트할 수 있고, 
카운트 범위를 넘으면 오버플로 검출

링 카운터 기능 링 카운터의 상한값과 하한값 사이에서 반복해서 카운트하는 기능

일치 출력 기능
임의 채널의 일치 출력 포인트를 미리 설정하여 놓고
카운터의 현재값과 비교하여 on/off 신호를 출력하는 기능

프리셋 기능 카운트의 현재값을 임의의 수치로 바꾸는 기능

카운터

선택 기능

카운터 금지 기능 카운터 하가 지령 on 중에 펄스 카운트를 정지 시킴

래치 카운터 기능
카운터 기능 선택 시작 지령의 신호가 입력되면, 
카운터 현재값을 버퍼 메모리에 저장

샘플링 카운터 기능
카운터 기능 선택 시작 지령의 신호가 입력된 다음, 
미리 설정한 샘플링 시간 동안 입력된 펄스를 카운트하여 버퍼 메모리
에 저장하는 기능

주기 펄스 카운터 기능
카운터 기능 선택 시작 지령의 신호가 입력되고 있는 동안,
미리 설정한 주기 시간마다 현재값을 버퍼 메모리에 저장



● 스위치 설정



● 버퍼 메모리 할당

(1) 프리셋값 설정(버퍼메모리어드레스 CH1：0H~1H, CH2：20H~21H)

ㆍ카운터에 프리셋할 값을 설정하는 영역

ㆍ설정 범위는 －2147483648~2147483647(부호 부착 바이너리 32비트)

(2) 현재값(버퍼메모리어드레스 CH1：2H~3H, CH2：22H~23H)

ㆍ카운터의 현재값이 저장

ㆍ읽는 값의 범위는 －2147483648~2147483647(부호 부착 바이너리 32비트)

(3) 일치 출력 포인트 No. 1, No. 2 설정 (버퍼메모리어드레스 CH1：4H~7H, CH2：24H~27H)

ㆍ카운터의 현재값과 비교할 일치 출력 포인트의 설정 값을 쓰는 영역.

ㆍ일치 출력 포인트는 채널 마다 No. 1과 No. 2의 2포인트 설정 가능.

ㆍ설정 범위는 －2147483648~2147483647(부호 부착 바이너리 32비트)



(4)카운터기능선택 설정(버퍼메모리어드레스 CH1：9H, CH2：29H)

ㆍ카운터 기능을 선택할 데이터를 설정하는 영역

카운터기능 선택 설정값

카운터 금지 기능 0

래치 카운터 기능 1

샘플링 카운터 기능 2

주기 펄스 카운터 기능 3

(5) 샘플링/주기시간 설정(버퍼메모리 어드레스 CH1：AH, CH2：2AH)

ㆍ카운터 기능 선택의 샘플링 카운터 기능 및 주기 펄스 카운터 기능의 시간 설정값을 쓰는 영역

ㆍ설정 범위는 1~65535(바이너리 16비트)이며, 시간의 단위는 10[ms]

예) 샘플링/주기 시간 설정의 버퍼메모리에 420을 설정한 경우

420×10=4200[ms]



(6) 래치 카운트 값 (버퍼메모리 어드레스 CH1：CH~DH, CH2：2CH~2DH)

ㆍ래치 카운터 기능 실행 시 래치 카운트값이 저장되는 영역

ㆍ읽는 값의 범위는 －2147483648~2147483647(부호 부착 바이너리 32비트)

(7) 샘플링 카운트 값 (버퍼메모리어드레스 CH1：EH~FH, CH2：2EH~2FH)

ㆍ샘플링 카운터 기능 실행 시 샘플링 카운트값이 저장되는 영역

ㆍ읽는 값의 범위는 －2147483648~2147483647(부호 부착 바이너리 32비트)

(8) 주기 펄스 카운트 이전값, 현재값 (버퍼메모리어드레스 CH1：10H~13H, CH2：30H~33H)

ㆍ주기 펄스 카운터 기능 실행 시 주기 펄스 카운트 현재값과 이전값이 저장 되는 영역

ㆍ읽는 값의 범위는 각각-2147483648~2147483647(부호 부착 바이너리 32비트)

(9) 링 카운터 하한값, 상한값 설정 (버퍼메모리어드레스 CH1：14H~17H, CH2：34H~37H)

ㆍ카운터 형식이 링 카운터일 때, 카운트 범위를 설정하는 영역

ㆍ설정 범위는 －2147483648~2147483647(부호 부착 바이너리 32비트)



● 버퍼 레지스터 입력

- 2 워드 단위의 레지스터 데이터 입, 출력 (DFRO, DTO 명령어 사용)

- [ DTO H0 H16 K500 K1 ]  H16, H17번 버퍼에 K500의 값을 입력함. 

- [ DFRO H0 H13 D100 K1 ]  H13, H14번 버퍼의 값을 D100, D101에 저장

-1상 2체배

-2상 1체배 -2상 2체배 -2상 4체배

- 1상 1체배

● 펄스 입력 방식의 종류



END


